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OBJETIVO DE LA MATEREA | El estudlante manejars tenicss de métodos diseretox ¥ rezonamiento combinatorio para emplearlos ea el
estudin de tas estructaras de datos, lenguajes de programacion ¥ e! andlisis de algoritmos, 8 fraves de La
Ligica matemstica, Teoria d¢ conjuntos, Reticwlus v dlgebra Booleana ademds de los Preliminares de la
teoria de pralo, Algaritmos ¥ leaguajes de programackén, Métodos ¥ endlisis de algoritmos y froalmente
Limitaciones ¥ rabustez.

TEMFO | NOMBRE ¥ OBJETIVOQ DE TEMAS ¥ SUBTEMAS ACTIVIDADES DE AFRENDLZASE MELIOGRAFIA
ESTIMA D LA UNIDAD i
L. 1. Lgica 1.1 Propogicionss sitias + Exposictdn por parte dei profesor BASICA:
matemalica. , ; 1.2 Proposiciones compuestas » Discusiones facilitadas por el instruetor | Aho, Altred V. (JO00).

El estudiante utilizara
las leyey hisicas det
rAZOTAm EEnLG
matematice, gue le
permitan estar
capacitade en €]
desarrlla de algoritmos
NECCEANOS Pra uh
programa o sisterna de
programas.

1.3 Operadoras [Sgicoes hemitoes
1.1 Conjuncicn
1.3.2 Digymneldn
1,33 Negackin
1.3 .4 Condicipnal

1.4 Tablas de verded
1 4,1 Generackin ds nMaYos
opermdaoes [bgicos

1.5 Taulslogias

1.6 Conmadicciones

1.7 Darmosiraciin de feprames por

Labdas deg verded

1 8 Algobra de proposcionea
1.81 Propiedadas o4
iderpobencie
1.0.3 Projpistiadas
coruriLtativag.
1.8,3 Propiedades asoc|aiivas.
1.8.4 Propwdades
distribulrvas.
1.8.5 Leyes de Daldargan

» Trabajo individual o grupal por panc de

los estudiantes.

» Apdlisis de casos

« Construccitn de mapas conceptuales gue
reafirmen |a imponancia de los
elememos tedricos basicos,

» Exposicidn de los temas a través de
gjercicios weoricos ¥ de aplicacion
seleccionados como base de aprendizaje

= Solucion dirigida de gjercicios 1eoricos v
de aplicacion .

» Solucian de ejercicios ¢n forma

inedividdoal ¥ En equipo

= Solucidn a ejercicios exignados de Larea.

» Investigacidn de coneeplos bdsicos y
aphcaciones .

= Besulucitn de glercicios edricos y de

The design and Analysis
of Computer Algoeithms.
Edit, Addison Wesley,
Reading, Wass. {Clasico)
Johnsonbaugh, Richard,
{19997, Matematicas
Discretas. México: Bdit.
Prentice Hall,

Wirth, Miklaus, (2002},
Algoriimos ¥ estrCteras
de datos, Meéxico: Edit.
Prentice Hall,

COMPLEMEMTARIA:
Bradley. J. {19994,
Introduction to Discrete
Mathematics. L1SA: Edit,
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2. Teoria de

Loy ubnlas -
C{ estudiante usand fas
OPerRcionss ¥ leyes
bézicas de 2 teoria de
copjuntos, que le
PEMLAR reconacer 1a
estructura subyacente
de una formulacion
concisa del t=ma
matematico en
cuestion...

1.8.% Lovaes de DeMorgen
15,5 Propieded del
Candlchnad

1.8 Demcatracitn de Taoemas
Meadlente Agebre de
Propsiciir s

1.10 Eaglas de [nfarencia Logkes
1,101 Modus Ponens
T.10.2 Modua Tollans
1.10.3 Regla de Adluncitn
1.10.4 Regle de Sinplificacion
1.10.5 Modue Todisndo
Ponans
1.10.8 Regla dul Sicgsmo
Hipoldtico

1.11 Demestracitn de Teremas

Mediemte ragies de imomencia.

2.1 Conjunia y pertenencia

2.2 Subconjuntos y el Axioma
dc extension

2.3 El Axioma de
especificackin

2.4 Extensidn ¥ comprensidn de
Wt Comnjunke

2.5 Cardinalidad de un ¢conjunto
2.5 Conjuntos findlos

2.5.2 Conjuntos infinitos

253 Conjunios contebles

2.5.4 Coryunios no contables
2.5.5 Conjunto Universo y
cofniunto vaclo

2.6 Diagramas de Yenn — Euler.
2.7 Axiomatizacidn de las
Operaclones con conjunios
2.7.1 Unidn

2.7.2 Interseccion

+ Reseludidn de epgrdicias weénees v de
aplicacidn 3 distintas freas, on forma
individual ¥ grupal

+ Aula,

* Trebayo realizado on ci aule.

* Examen.

* Présentaciones on compeiadora

* Pintarrcn.

= Exposicidn por parte defl profesor

+= Discusiones facilitadas por el instructor

* Trabajo individual o grupal por parte de

ko= estudiantes.

» Anilisis de casos

= Construccidn de mapas concepiuales que
realirmen ia importancia de los
eletnentos tedricos bisicos.

+ Exposicidn de los lemeas a travds de
ejercicios 1wdnicos v de aplicacion
seleccionados como base de aprendizaje

= Soluckdén dirigida de ejercicios tedricos y
de aplicacicn .

« Solucion de sjercicios en forma

individual ¥ en equipa

« Solucidn a gjercicios anignados de tarca.

+ [nvestigacidn de conceplos bisicos v
aplicaciones .

Mathematics, UsA: Edit
Addison Wesley.
Rosen, K. H. {2001 ),
Discrete bathematics
and itz Applications.
USA; Edit. Mc Graw
Hifl.

SWORKOWSKY, E W,
{2003). Algeben
Universitaria, bMéxico:
Edit. CECSA.
Grimaldi, B, F. (2003).
Ciscrete and
{Combinalorial
Mathematics. L84 Edi,
Addizon Wesley.
Cormen, T. H. (2001},
Introduction to
Atgorithms. USA; Edit.
bl T-Press.

Lewvitin, A. ¥. {2005}
Intpoduction to the
Design and Analysis of
Algorithmy. 1154 Edit.
Addison Weskey,
Douglas, B. W. (2006).
Intraduction to Graph
Theory. USA: Edit.
Prentice Hall.
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3. Reticulas v

dlgebma Bovleana.:-
E] esmdiante
demostrard con 2]
estudio del algebra
Boolezna el caso en el
que 12 estrugtura
depende principaimente
de dos cperaciones
hinarias cetradag,

2.7.3 Complemeanti

2.7.4 Dibterenciz de conjuntos
2.7.5 Driferencia siméirica de
conjuntos

2.7.6 Conjunto Potencia

2.7.7 Producto Cartesiano

28 _m._mn_uﬁ de conjuntos

2.8.1 Propicdsdes de
idempotencia

2.8.2 Propiedades conmutativas
2.8.3 Propiedades asocialivas
2.3.4 Propiedades distributivas
2.8.5 Leyes de DehMorgan

2.8.6 Propiedad de la difetenciz
de conjuntos

2.9 Demaostraciin Je Teoremas
Medianie Algebm de Conjuntos
2.1 Farniligs de conjuntos

3.1 Reticulas

3.2 Dlagrame de Hasse de una
Reticula

1.3 Reticutas complemenparias
1.4 Caraclerizacidn de reticulas
complementarias mediente el
diagrama d= Hasas

3.5 Algebras de Boale y sus
EXinNAL

3.6 Teoremas bdsicos

3.6.1 Propiedades de
dempotencia

3.6.2 Propicdades de absorcion
3,63 Propiedades gsaeaiivas
3.6.4 Proptedades de unicidad

3.6.3 Leves de DeMorgan

+ Resolucidn de gjercicios tedricos v de
aphicacion a distinlas Areas, <n fomma
individual y grupal

*Aula

= Trabajo realizado en el aula.

+ Examen.

= Presentaciones n compulador

* Pintarrdn.

+ Exposicion por parte del profesor

= Discusiones facilitades por el instructor

* Trabajo individual o grupal por pane de
los estudinntes.

» Andlisic de casos

» Construccién de mapas concepiuales que
reafimen |2 importancia de los
slementos tedricos bisicos,

= Expostcion de los lomas a traves de
gj#reicion tednoos ¥ de aplicacion
seleccionados como base de aprendizaje

= Solucién dirigida de ejercicios tedricos y
de aplicasidn .

+ Solucidn de ejercicios &n forme
individual ¥ en equipo




4. Preliminares de la

teorla de grafos.:-
El eatudiante utilizard, a
diferencia de las
graficas continuzs de
los primerms cursos 4e
dlpebra, 1 estructura
finiita de un grafo, y su
importanciz en el uso
de analisis de
releciones.

1.7 Algebras de Boole como
reticulas

3.8 El wortma de
representanion de Slone

3% Algebra de Boole de In
slermeantos

3,10 Operadores igicos coma
Algebra de Boole

3. 11 Funciones Boaleanas
3.12 Mapeas de Karpaugh
3121 Caso de dos variabies
3.12.2 Case de tres vanahles
3.12.3 Caso de cuatro variables

4.1 Grafos, seudbprafos,
multigrafos y grefos dirigidos
4.2 Complemento de un grafo.
4.3 Rutas y circuitos

4.3.t Rutas simples

4.1.2 Rutas cerradas

4.3.3 Circuitos

4.3.4 Vin=

4.4 Grafos completos.

4.5 Girafos regularas.

4.6 Grafos bipartitas,

4.7 Grafos Eulerianos ¥
Hamiitonianos,

4.3 Grafos planos y grafos
planaras h

4.9 Teprema de Kuratowski
4.10 Grafos [zomorfos

4.10.1 Invariantes

4.11 ﬂaum.._m Homeomorfios
4.12 Arboles

= Solucidn a ejercicios asignados de tarea.

* Investigacion de conceptos basicos y
gplicaciones

» Resobucidn de ajercicios ehrieas y de
aphicacion a distintas drens, en forma
individual ¥ grupal

« Aula.

= Trabajo realizade en el aula.

+ Examen.

= Presentacicnes an compuiadaora

= Pitnarrdn,

= Exposicidn por pane del profesor

+ Discusiones facilitadas por el instructor

* Trabajo individual o grapal por parte de

los estudiantes.

» Andlisis de casos

= Construccitn de mapas concepiuales gue

reafimmen la importanciz de los
elementos whricos bisicas,

+ Expesicion de 1os temas a través de
gjercicios tednoos ¥ de aplicacion
seleccionados como base de aprendizaje

= Solucidn dirigida de ejercicios tedricos y
de aplicacidn .

= Solucion de ejercicios en forma

mdividual ¥ en equipo

* Setocion a ejercicias asignados de tarca,

= Investigacion de conceplos Baskos ¥
aplicaciones .

» Resolugidn de epercicios edricas y de
apdicacidn a distintas dreas, ¢n forma
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3. Algoritmos y
lepuajes de
programacitn de
alto nivel. ;-
El estudiante ugord el
concepto da glgoritme ¥
su tmporiancia en el
dimefio ¢
implementacidn de fos
lenguajes de
programaciin,

4.13 Coloraciones en prafos v
grafos planos

4.14 Mimero cromatics de un
grafo

4.1% Fhemula de Caler

416 Representagioness
Commrtacionales de Grafos
4.16.1 Matnices de adyacencias
4.16.2 Listas de adyacencias

5.1 Definicidn y caracierisiicas
de Algoritnos

5.2 Representaciin de
algoritmos

5.3 Riseho de algoriumos

3.4 Implantacidin de lenguaies
de programaciin de alto nivel
3.5 [visefic de un lenguaje de
programacion de alto nivel
5.5.1 Pseudocddigo

5.4 Componentes de un
lenpuaje de programacion de
alto nivel

5.7 Compiladores

tndividual v grupal
= Aula,
* Trabaje realizado =n ef aula.
* Examen,
r Prasenlagiones en computadom
* Pinlacrdn.

« Exposicion por parte def profisor

« Elispusiones facilitadas por el instractor

* Trabajo individuzl o grupal por parte de

los estudiantes.

= And#lisis de casos

« Construccion de mapas copceptuales qus

rcafinmen |a importancia de los
elementos tedricos bdcicor.

= Exposicidn de los temas o fraves de
ejercicios tedricos y de aplicacidn
sefeccionados como base d¢ aprendizae

* Solucidn dingide de cjercicios ledricos v
de aplicacion .

» Bolucion de ejercicios en forma

individugel ¥ en cquipe

= Solucidn 4 cjercicios asignados de tarea.

= Investigacidn de conceptos bésicos y
aplicaciones .

» Resolucidn de ejercicios wdncos v de
aplicacidn a distintas dreas, cn forma
individual ¥ giupal

» Aola

* Trabajo realizado en el auks.

= Examen,

= Presentaciones an computadora
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. Metodos y

andlisia de

algoritmos;-
El estudiame aplicard
los principales métodos
en et disefo de
algoritmos, Nevande a
cabo ¢f andlisis e
implementacion de loz
misEmnos, paca
resolucidn de
problemas aplicados.

1. Limilacicnes v
robuster:-
El estudiants usaré los
conceptos de limitacidn
¥ robustez como
consecucncia del disefio
y andlizis de algoritmos.

&.1 El meéwodo de sstruciutas
iteTativas

6.2 Estruciums meearsivas
6.2_1 Enfoque “divide ¥
yencaeras”

7.1 Magquinas de Turing

1.2 Funciones Computables
1.3 Naolacidn Asintdtica

T.3.1 Nalacién Theta

1.3.2 MNotacibn O-Cirande
T.3.3 Notacion Crmega-Grande
7.3.4 Prapiedades de las

= Pintarren.

» Exposicion por pane det profesar

» Diseusiones facilitadas por ¢] instructor

= Trabajo indivicduzl ¢ grigal por pacte de

log estwdiantes.

« Anélisis de casos

1 Construccidn de mapas conceptuales que

reafirmen la impontancia de fos
glementos tadricos bagieos.

r Exposicion de los (emas 3 traveés de
ejereicios dricos ¥ de aplicecion
seleccionados como base de aprendizaje

» Solucidn dirigide de ejercicios waricos ¥
de aplicacion .

» Solucitn de gjercicios en forma

individual ¥ en equipc

» Soiucidn a ejercicios asignados de larea.

* Investigecidn de conceplos bsicos y
aplicaciones .

» Resofucidn de cjercicios tedricos v de
aplicacion a distintas reas, en forma
individual y grupal

+ Auln.

= Trabgjo realizado en <) auls,

* Examen.

+ Presendaciones en computadora
+ Fintarron,

= Exposicidn por parte del profesor
+ Discusiones facilitadas por el insiructor
* Trabajo jndividual o gropad por pane de
los estudiantes.
» Andlisis de cesos
» Construccion de mapas conceptuales que
reafirmen la importancia Je los
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Motaciones

7.4 Definicidn de Tiempe de
ejecucion

1.5 Andlisis de complejidad
1.5.1 Modelo de méquina de
Bemaoria de Acceso Aleatorio
752 Andlisis de complejidad
de atgoritmas Irerativos

7.5.3 Andlisis de complejidad
de algoritmos Recursivos
7.5.4 Solucién de Recurrencias
7.5.3 Solucién de Recurvenciag
pot el Teorema Maestro

1.6 Clasificacion de los
problemas

7.6.1 Definicién ¥ ejemplos de
problemas P

1.6.2 Definiciin ¥ ¢jemplos de
problemas NP-Completos
7.6.3 Defimeién ¥ ciemplos de
problemas MNP-dificiles

1.6.4 Definicién v ejemplos de
prablemas no computables

71.6.3 El Prohlems de |la Parada

elementos tedricos bisicos,

* Expisiciin de los temas a travéds de
ejercicias teoricos y de aplicacidn
seleceionados como base de aprendizaie

* Sofucion dirigida de gjercicios woricos ¥
e gphicacion .

* Solucidn de ejercicios en forma

individual ¥ cn equipo

* Solucidn a gjercicios azignados de tares,

* Investigacidn de conceptos bdsicos v
aplicaciones .

= Resolucion de ejercicios redricos y de
aplicacidn a distintas dreas, en forma
individual ¥ grupal

= Aula.

* Trabajo realizado en 2] aula.

+ Examen.

* Pregentagiones en computadora

+ Pintaprin,

RECURSOS DIDACTICOS: Pi
laptop

EVALUACION: Tres evaluscinges

gquivaien




